Engenharia de
Sonda oe Perfuracao

SEGURANCA DE PROCESSOS APLICADA A SONDAS
DE PERFURAGAO —




SEGURANCA DE PROCESSOS EM
SONDAS DE PERFURACAO

| Sondas de perfuracao offshore operam em ambientes complexos, dindmicos e
altamente congestionados. Equipamentos, estruturas, diferentes niveis de conves,
areas parcialmente confinadas, sistemas de ventilagcao e condicdes meteoroldgicas
influenciam diretamente o comportamento de uma eventual liberacao de gas.
Durante as operacdes de perfuracao, gases provenientes do po¢o podem migrar
com os fluidos e ser liberados em diferentes regides da unidade. Dependendo da
composicao da corrente e das condicdes do ambiente, essas liberacdées podem
formar atmosferas inflamaveis, toxicas ou asfixiantes.

Antecipar o comportamento dessas nuvens € essencial para proteger pessoas e
equipamentos, apoiar uma resposta rapida e preservar a continuidade operacional. I

POR OUE E IMPORTANTE?
| INCENDIO E EXPLOSAO

Liberacdes de gases inflamaveis podem formar atmosferas perigosas e, na presenca de uma
fonte de ignicdo, evoluir para incéndios ou explosdes. A deteccao precoce permite iniciar
alarmes e acdes de controle antes da escalada do evento, apoiando a protecao das pessoas, 0
isolamento de equipamentos e a atuacao dos sistemas de seguranca.

EXPOSICAO A GASES TOXICOS

Determinadas correntes podem conter componentes toxicos capazes de produzir efeitos
graves mesmo em baixas concentracdes. Uma estratégia de deteccao adequada deve
considerar o comportamento especifico desses gases, as regides ocupadas, 0os pontos de
possivel acumulo e o tempo necessario para adocao das medidas de protecao.

CO, — EXPOSIGAO E ASFIXIA

Gases asfixiantes podem deslocar o oxigénio, especialmente em areas com ventilacao limitada
ou com geometrias que favorecam retencao. A identificacao dessas regides contribui para
definir uma filosofia de monitoramento compativel com os riscos operacionais da unidade.

NOSSO OBIETIVO E PROTEGER A
CONTINUIDADE DO SEU NEGOCIO

| Por meio de um portfdlio completo, assisténcia especializada e prazos reduzidos,
a Safe Solutions cobre todas as frentes criticas de seguranca da sua operacao.
Identificamos riscos, simulamos cenarios, avaliamos barreiras e otimizamos medidas
de prevencao, deteccao, mitigacao e resposta. Com agilidade, rigor técnico e
solucbes adaptadas a realidade de cada sonda, protegemos pessoas e ativos e
contribuimos para uma operacao mais segura, disponivel e previsivel. I




SEGURANCA QUE
PROTEGE O NEGOCIO

|ANALISE DE RISCOS E GESTAO DE BARREIRAS

Aplicamos técnicas como APR, HAZID, HAZOP e FMEA para identificar perigos associados as
diferentes etapas da operacdo. Os cenarios prioritarios sao aprofundados por meio de
Bowtie e LOPA, permitindo avaliar a efetividade das barreiras existentes e, quando
necessario, definir requisitos de SIL para funcdes instrumentadas de seguranca. A Analise de
Confiabilidade Humana complementa a avaliacdo, incorporando a influéncia das acdes
operacionais na prevencao e no controle dos eventos.

DISPERSAO DE GASES, INCENDIOS E EXPLOSOES

Realizamos estudos de consequéncias em PHAST e EFFECTS e simulacdes tridimensionais
por CFD, com ferramentas como PHOENICS e FLACS. As analises consideram condicdes de
processo, caracteristicas dos fluidos, ventilacao, geometria, congestionamento e condi¢coes
meteoroldgicas para determinar a extensao de nuvens inflamaveis, toxicas ou asfixiantes.
Também avaliamos eventos de Jet Fire, Pool Fire, Flash Fire e explosdes, quantificando
radiacao térmica, sobrepressao e areas potencialmente impactadas.

SISTEMAS DE DETECGAO DE FOGO E GAS

A partir dos cenarios de dispersao e incéndio, avaliamos a cobertura dos detectores
existentes e identificamos regides ndao monitoradas. A alocacao de detectores de gas é
otimizada com o BEDWYR, software desenvolvido pela Safe Solutions, enquanto a cobertura
de detectores de chama pode ser avaliada tridimensionalmente com o Detect3D,
considerando sombras, obstrucdes, orientacao, distancia e caracteristicas dos
equipamentos.

ESCAPE, EVACUAGCAO E RESGATE

O estudo de EERA integra os cenarios de incéndio, explosao, fumaca e gases as rotas de
fuga, areas de refugio, pontos de encontro e recursos de resgate. A analise compara o tempo
disponivel para evacuacao segura com o tempo requerido, identificando possiveis
vulnerabilidades e orientando melhorias em acessibilidade, sinalizacao, comunicacao,
iluminagao e protecao estrutural.

QUEDA DE OBJETOS E MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Avaliamos cenarios relacionados a icamento, movimentacao de equipamentos e circulacao
de cargas, considerando massas, alturas, frequéncias, trajetérias e areas potencialmente
atingidas. O estudo verifica impactos sobre pessoas, estruturas, equipamentos e fungoes
essenciais de seguranca, além de apoiar a otimizacao das rotas de movimentacgao.

HELIDECK, VENTILACAO E GASES QUENTES

As simulacées CFD avaliam vento, escoamento, turbuléncia e dispersao de gases quentes
provenientes de sistemas de exaustao. Os resultados demonstram como diferentes
condi¢cdes operacionais e meteoroldgicas podem afetar o espago aéreo e a operagao do

helideck. I



MAXIMA SEGURANGA. MINIMA
EXPOSICAO. MAXIMA AGILIDADE.

IDENTIFIQUE OS RISCOS ANTES DA OPERACADO.
SIMULE OS CENARIOS ANTES DE INTERVIR.
FORTALECA AS BARREIRAS ANTES QUE O EVENTO

ESCALE.
Website : Email
www.safesolutions.com.br contato@safesolutions.com.br
Endereco Contato
Rua dos Invalidos, 212, Centro - RJ +55 212524-6210
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